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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

19 februarie-2017 

Clasa a IX-a 

Barem de evaluare 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  

 

Nr.  

problemei 

Soluţie, rezolvare Punctaj 

1. a) Presupunem prin reducere la absurd că există q

astfel încât n+1=n q ,  a şi n+2=n q , , .

Ridicând prima rela ie la puterea b şi a doua rela ie la puterea a, 

ob in

ţ ţ

ţ em:

1 2
 şi 

a b

b
a b

b a b

n n
q
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   

1 2
.

Dacă a<b atunci 1 = 2  n+2/n+1 (fals).

Dacă a>b atunci 1 = 2

n+1/n+2 n+1/1 n=0 (fals) 

a b a
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   
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b) Fie progresia 1,5,9,13,... 1; 4;

1 4 1 4 3;

Fie progresia 4,15,26,37,.... b =4, r=11, 

b =4+11 1 =11 -7;

Determinăm m,n  astfel încât a =b 4 3 11 -7

4 1 =11 m 4/m m=4 k, k
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     

      

 

11 1 4

1

 şi n+1=11 k

n= 11 k 1,k .

Temenii  comuni sunt: a =b =44 k-7.

Deci, şirul c = 44 k-7,k  formează o progresie aritmetică 

pentru că c 44,  ,

44.
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2. 

 

 

 
   

     
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       

     

 

     

2
 

ţia devine: 3 2,5 2,5

2
b)N

3 ;

1 3
Dar 0 ,  3 0

2 2

1 2,5 3 2,5

1 2,5 1,2

otăm a= 2 6 ,  b

.
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   
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1
  1 ;
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1

1 1 11

)

2 6 1 1 2 6 2

2
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2 6 2, 1 1,2
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2 3, 3 3
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,
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      



 
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   

 

 

   
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        
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
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3. 

 

   

 

2

2 ;

Fie paralelogramul ;

Fie J mijlocul segmentului ;

ST SM MN NT

ST SQ QP PT

ST SM SQ MN QP NT PT

ST MN QP

NMQI

PI

   


   

       

  

Metoda 1.

2 2 ;

Dar QIP este isoscel QJ

 este trapez isoscel  patrulater inscriptibil.

QJ QI QP MN QP ST QJ ST

PI

QJ ST I NP MQ NP

ST PN

MQPN MQPN

        

  


    




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   

 

     

1
Fie MN PQ= . 

2

1

2

1 1 1
;

2 2 2

Fie MN=PQ=x. Atunci 

O MS SQ OS OM OQ

NT NP OT ON OP

ST OT OS ON OP OM OQ MN QP

MN x
MN ON ON

ON ON

    

   

       

   

Metoda 2.

   

 

 ş

inem     1
2

Fie  bisectoarea ,  L .

Din teorema bisectoarei rezultă că =  ş

1
 = +

1 1

i

.

Obţ

i 

x
ST OP ON ON OP

OP ON

OL NOP NP

NL ON

LP OP

ON

OPON OP
ON ON

OP OP

QP x
QP OP OP

OP OP

OL

    

  

 

 





 



   

 
ţiile 1 i 2, obţinem că 

 sau

 = +

 = +    2

Din rela ş
2

ş  sunt coliniari. vectorii

Dar ST NP OL

  i 

OP ON
ON OP

ON OP ON OP

ON OP OP ON ON OP

x ON OP
ST

OP ON

ST

OL

OL

OL

O

NP

L

  
 

  

 
 

 


    i înălţime în 

triunghiul  este isoscel.

i ON=OP OM=OQ i conform teoremei lui Thales

 MQ NP, deci MNPQ este tr

OL este bisectoare ş

Dar  

apez isoscel  patrulater inscriptibil.

ş şMN QP

ONP ONP

MNPQ








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4. 

 

1 2 3 7

Solu ie: Se ştie că mul imea numerelor prime este infinită  şi notăm p al k-lea 

număr prim din şirul numerelor naturale, 

(de exemplu: 2, 3, 5,... 17,...).

Un termen al şirului 

ţ ţ

 are descompu

k

n

p p p p

x

   

   

31 2

31 2

1 21 2 3

1 2 3

nerea în factori primi de

 forma p  p  p ...  p ,  unde , ,..., .

Orice divizor al său este de forma p  p  p ...  p ,  

unde 0 , 1,2,3,..., .

Deci, numărul divizorilor  na

k

k

kk

k

i i i k

  

  

       

   

     

 

   

1 2 3

turali este egal cu numărul k-uplurilor 

de forma , , ,..., .

Pentru fiecare 1,2,3,..., ,  avem că 0,1,2,...,

 ia valori în 1+  moduri. 

Conform regulii produsului, se obţine că num kr uă ul - 

k

i i

i i

i k

   

    

 

 

       

   

31 2

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2

plurilor

 , , ,...,  este 

1 1 1 ... 1  şi egal cu numărul divizorilor

 unui număr de forma

 p  p  p ...  p .

Cum orice termen  are exact 17 divizori, din egalitatea 

1 1

k

k

k

k

nx

  

   

          

   

        

 

 

 1 2 3 17

3

16

16 16
7

16 16 16 16

1 ... 1 17

 ob 1 =17 16,  j 1, 2,3,..., şi

 restul 1 =1, i j, sau 0, i j,

deci .

În general,  (Obs. 17 ).

Fi

ţinem că există un 

ţimea A= ,cue mul p ,p ,p ,..., p  

k

j j

i i

j j

n n

n n n n i

k

x p

x p x

n

     

    

     



 

   

 

1 2

17

16

17

Pentru că 17 este număr prim, conform teoremei lui Fermat, 

rezultă că 17/p , 1,2,3,...,17

 sau 17/

, ... .

p p 1 .

i i

i i

n n

n n

p

n

i

n n 







 




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   

1

7

17
6

1

Ş p şi

 presupunem prin absurd că .

Urmează că bazele p

: tim că S=  nu 

17, 1,2,3,...,17  şi fiind numere 

prime nu sunt divizibile cu 17. 

Ră

este divi

mâne  că

zibilă cu 17 
i

i

i

n

n

x A

i





  

ţia dImplica irectă

     16

17

7

 17/ p 1 , 1,2,3,...,17  şi aceasta arată că S 

este suma a 17 numere de forma 1,

deci divizibilă cu 17, fals. Presupunerea este falsă, .

  

in i

M

x A

  




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16
7 7

17

: Dacă A, 17 ,atunci suma S con

şi restul celor 16 termeni  din sumă  sunt, conform teoremei lui 

Fermat, 1 (pentru că bazele

ţine un multipl

 p ,cu n 7,  sunt numere pr

u 

de 17

ime di

 

fe
in i

x x

M

 

 

Reciproc

17

rite de 17).

Deci, S= 16 nedivizibilă cu 17.M 
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